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(54) Tide: DEVICE FOR CONNECTING A LONGITUDINAL SUPPORT WITH A PEDICLE SCREW 
(54) Bezeichnung: VORRICHTUNG ZUR VERBINDUNG EINES LANGSTRAGERS MIT EINER PEDIKELSCHRAUBE 
(57) Abstract 

The invention relates to a device for connecting a longimdinal 
support (1) to a bone anchorage element inside a spinal fixation system. 
This device consists of the following: a connecting segment (10» 30) 
having a central axis (4) and a through-opening (U) peipendicular to 
the central axis (4) for accommodating a longitudinal support (1); a 
tensioning-screw (23) which can be screwed in from the top end (28) 
of the connecting segment (10» 30); and a cylindrical hollow spring chuck 
(7) which is fitted coaxially in the connecting segment (10, 30) and has 
an open through-cavity (15) in the direction of the central axis (4) for 
elastically accommodating the head (5) of a bone anchorage element (30). 
The spring chuck (7) rests axially in the bore hole (6), in the direction of the 
bottom end (29) and near the bottom end (29) of die connecting segment 
(10, 30), without this impeding the radial mobility of die spring chuck 
(7). The device also comprises an insert (9) which can slide coaxially in 
the bore hole (6) of the connecting segment (10, 30). Said insert (9) has 
a bore hole (14) which is complementaiy to the outer surface (32) of the 
spring chuck (7). 

(57) Zusammcnfossung 

Die Vorrichtung dient zur Verbindung eines Langstiflgcrs 
(1) mit einem Knochenverankenmgselement innerhatb eines 
Wirbelsaulenfixationssystems. Sie besteht aus einem Verbindungsteil 
(10; 30) mit ctncr Zentralachse (4) und einer quer zur Zentralachse (4) 
veiiaufendcn DurchgangsOffnung (11) zur Aufnahme eines Lflngstragers (1), einer vom oberen Endc (28) des Verbindungsteils (10; 30) 
her einschraubbaren Spannschraubc (23) und einer im Verbindungsteil (10; 30) koaxial angeordneten, hohlzylindrischen Spannzange (7). 
welche innen mit einer in Richtung der Zentralachse (4) durchgehend offenen Kavicflt (15) zur fedemden Aufnahme des Kopfes (5) eines 
Knochenverankerungselementes (30) ausgebildet ist. Die Spannzange (7) ist in Richtung gegen das untere Ende (29) hin axial in der 
Bohrung (6) nahe dcm untercn Ende (29) des Verbindungsiciles (10; 30) abgesttttzt, ohne dadurch die Spannzange (7) in ihrcr radialcn 
Beweglichkeit zu behindero. Im weiteren ist ein in der Bohrung (6) des Verbindungsteiles (10; 30) koaxial gleid)arer Einsatz (9) mit einer 
zur Aussenfiache (32) der Spannzange (7) komplementaren Bohrung (14) vorg^sehen. 
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Vorriclitung zur Verbindiing eines Langs tragers mit einer 
Pedlkelschraube 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtimg getnass dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Aus dem Stand der Teclmik sind Pedikelschrauben fur die 
Wirbelsaulenfixation bekannt, welche den Vorteil haben, dass der 
LSngstrSger nachtrSglich von oben eingebracht warden kann \xnd 
der Winkel zwischen Pedikelschraube tznd LangstrSger variabel 
einstellbar ist. Solche Pedikelschraxiben sind unter anderem aus 
den Patenten EP-B 0 330 881 SHERMAN und EP-B 0 441 729 VIGNEAUD 
bekannt. Der Nachteil dieser bekannten Pedikelschrauben ist, 
dass trotz dem Freiheitsgrad zwischen Pedikelschraube. und 
Langstrager, Letzterer aufgrund der anatomischen Gegebenheiten 
oft dreidimensional angebogen werden muss. 

Bei anderen Pedikelschrauben, wie zum Beispiel gemSss der DE-C 
195 09 332 HARMS, wurde dieser Nachteil behoben. Dank der 
raumlichen Beweglichkeit des Schraubenkopf es gegenfiber dem 
Schraubenteil, muss bei Montagen bis zu drei Pedikelschrauben 
pro LangstrSger der LSngstrager nur noch in einer Ebene 
angebogen werden. Der Nachteil dieser bekannten Pedikelschraube 
besteht darin, dass Kopf- und Gewindeteil nicht separierbar 
sind, Kopfteil und Langstrager gegenuber dem Gewindeteil nicht 
separat blockierbar sind, aufgrund der einseitigen Ausrichtung 
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der LSngsschlitze im Druckelement geTnSss der DE-C 195 09 332 die 
erreichbare Festigkeit gering ist und es schwierig ist, den 
Kopfteil zu remobilisieren, wenn er einraal fixiert ist. 
Separierbarkeit von Kopf- und Gewindeteil ist ein Bedurfnis, um 
je nach Bedarf unterschiedliche Kopfteile einsetzen zu k6nnen 
und beim Eindrehen des Schraubenteils in den Knochen die Sicht 
nicht durch den Kopfteil zu behindem. Ein separates Blockieren 
von Kopfteil und Langstr§ger und hohe Festigkeit zwischen Kopf- 
und Gewindeteil ermoglichen das Ausuben von Distraktion und 
Kompression ohne Winkelverlust zwischen Pedikelschraube und 
Langstrager und das Aufrechterhalten der anatomischen Krummung 
der stabilisierten Wirbelsegmente . Remobilisierung ist vorallem 
bei der Explantation wie auch bei Neueinstellung der Fixation 
von Bedeutxing* 

Eine weitere solcbe Verbindungsvorrichtung ist in der WO 
97/02786 ERRICO offenbart, die es auf einfache Weise gestattet, 
eine Pedikelschraube Oder allgemeiner ein Knochenversmkerungs- 
element mit einem Langstrager zu verbinden und die eine grosse 
Freiheit bezuglich des Winkels zwischen den beiden Elementen 
gestattet. Bei dieser bekannten Verbindungsvorrichtung besteht 
der Nachteil darin, dass die Spannzange Bestandteil des 
Verbindungselementes ist und daher aus demselben Material 
besteht, was die Materialwahl und -paarung mit der 
Knochenschraube, zur Erhdhung der Festigkeit, beeintrSchtigt . 
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Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen. Das Ziel der Erfindung 
liegt darin, eine Vorrichtung zur Verbindung eines LangstrSgers 
mit einer Pedikelschraube mit folgenden Eigenschaf ten zu 
scha£fen: 

- einfache Handhabung; 

Eindrehen des Schraubenteils der Vorrichtung auch ohne das 
Verbindungsteil ; 

- mdgliches nachtrSgliches Aufklicken des Verbindungsteiles ; 

je nach Situation und Vorliebe des Arztes freie Wahl von oder 
Mischung zwischen seitlich o£fenen, oben offenen Oder 
geschlossenen Verbindungsteilen. z.B. nach oben offenes 
Verbindungsteil erleichtert das Einlegen des Langstragers , 
wahrenddem eine seitliche Offnung seitliche Korrekturen 
ermoglicht und dank der Mdglichkeit des seitlichen Wegkippens 
des Verbindimgsteils die einzelnen Pedikelschrauben jederzeit atn 
LSngstrSger befestigt oder wieder entfemt warden konnen, ohne 
dass das gesamte Fixationssystem demontiert werden muss. 

Die Erfindung lost die gestellte Aufgabe mit einer Vorrichtung, 
welche die Nerkmale des Anspruchs l aufweist. 

Die erfindungsgemasse Vorrichtung besteht aus einem den 
Langstrager auf nehmenden Verbindungsteil, in welches eine, 
einen vorzugsweise kugeligen Kopf aufweisende Pedikelschraube 
nachtraglich eingeklickt und fixiert werden kann. Das 
Verbindungsteil lasst sich in der gewunschten Anzahl und 
Variante einfach auf die bereits in den Wirbelkorpem 
implant ierten Pedikelschrauben mit Kugelkopf aufklicken, so dass 
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eine prittiare Verbindxing zwischen Langstrager und Pedikelschraube 
hergestellt wird. Durch das Binschrauben des Spannmittels in die 
Fixationsvorrichtung wird gleichzeitig der LcLngstrSger in der 
Vorrichtxing axial \ind rotativ blockiert und die Vorrichtimg 
winkelstabil fixiert. Dabei druckt die als Spannmittel dienende 
Stellschraube auf den in die Vorrichtxing eingefuhrten 
Langstrager, dieser druckt auf einen Hohlzylinder, der einen 
altemierend geschlitzten, radial nicht fixierten Hohlkegel- 
stumpf umschliesst, welcher seinerseits aufgrund der konischen 
Ausbildung der AussenflSche zusammengepresst wird und dadurch 
den vorzugsweise kugeligen Kopf der Pedikelschraube festklemmt. 

Die erf indungsgemasse Vorrichtimg bietet somit gegenuber 
bekannten Vorrichtungen den Vorteil, dass die Pedikelschrauben 
nicht nur genau senkrecht zum Langstrager fixierbar sind, 
sondem eine Abwinkelung von bis zu ±25^ gestatten und auf 
Grund der Distanz zwischen Rotationszentrum des 
Verbindungsteiles und der Achse des L&ngstragers je nach dessen 
Dicke zwischen 4 und 10 nun zu einem gewissen Grad auch 
seitliche Abweichungen zwischen Langstrager und Pedikelschraube 
ausgeglichen werden konnen. Diese Eigenschaf ten erm5glichen die 
Verwendung von in der Produktion standardmassig vorgebogenen 
Langstragern, was bei herkdmmlichen Systemen zu grossen 
Schwierigkeiten bei der Montage fuhrt. Bin weiterer Vorteil 
einer Variante der erf indungsgemassen Vorrichtung besteht darin, 
dass je nach Ausfuhrung des Hohlzylinders und des Spannmittels, 
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bzw. Ausfiihrung der Vorrichtung Langstrager und der vorzugsweise 
kugelige Kopf der Knochenschraube separat blockiert werden 
k6nnen. 

Die Winkelstabilitat kann noch dadurch erh6ht werden, dass der 
Schraubenkopf aus einem relativ harten (z.B. 
Titan-Aliaminium-Niob-Legierung) und der alteimierend geschlitzte 
Hohlkegelstumpf aus einera relativ weichen Material (z.B. Titan 
in weichem Zustand) besteht. 

Eine andere Mdglichkeit zur Erhohung der winkelstabilitat 
besteht darin, den vorzugsweise kugeligen Kopf der 
Pedikelschraube und/oder die komplementare Kavitat im 
Hohlkegelstumpf mit einer dreidimensionalen Strukturierung, z.B. 
in Form von Rillen zu versehen, 

Dadurch wird die auf dem Schraxibenkopf angebrachte 
Strukturierung aus relativ hartem Material in das relativ weiche 
Material des Hohlkegelstumpf gedruckt. Eine Uinkehrung der HSrte 
der Materialien ist mindestens im Kontaktbereich auch moglich. 
Der HSrteunterschied kann auch durch unterschiedliche 
Kaltverformung Oder unterschiedliche Auskristallisation des 
gleichen Materials erreicht werden, wobei das harte Material 
vorzugsweise hochtrainierter 1.4441 Stahl ist und das weiche 
Material warmbehandelter 1.4441 Stahl ist. Daneben kann der 
Harteunterschied durch Oberf lachenbehandlung wie Beschichtung 
Oder lonenimplantation erreicht werden. 
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Urn die Pedilcelschraiiben in den Knochen eindrehen zu kfinnen, 
sind sie im Kugelkopf vorzugsweise tait einem Innensechskant 
versehen. Wenn der aufklickbare Kopf noch durchbohrt ist, kann 
wahlweise nur die Pedikelschraiibe Oder gleich die gesamte 
Vorrichtung eingedreht werden. Letzteres hat vor allem den 
Vorteil, dass jederzeit die Vorrichtxmg weiter eingedreht Oder 
zuruckgedreht werden kann, urn einen Hohenausgleich zu erreichen. 

Eine Weiterbildung der Erfindung besteht darin, dass die 
Konuswinkel der Spannzange ixnd des die Spcuinzange 
zusammenpressenden Einsatzes verschieden sind und eine nicht 
selbsthemmende Konusverbindung bilden. 

Andere Ausfflhrungsarten der erf indxingsgemassen Vorrichtung 
erlauben ein nachtrSgliches Einlegen des LangstrSgers von der 
Seite Oder von oben. Durch das Einschrauben der Spannschraube in 
die Fixationsvorrichtung wird gleichzeitig der Langstrager in 
der Vorrichtung axial und rotativ blockiert und die Vorrichtung 
winkelstabil fixiert. Dabei druckt die Spannschraube auf den 
in die Vorrichtung eingefiihrten Langstrager « dieser druckt 
auf den Einsatz der Fixationsvorrichtung und dieser Einsatz 
verspannt uber eine vorzugsweise konisch ausgebildete 
Innenflache und eine dazu korrespondierende, ebenfalls 
konische Aussenflache der Spannzange die federnden Zungen der 
Spannzange auf dem vorzugsweise kugeligen Kopf der 
Pedikelschraube . 
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Die Erfindung und Weiterbildungen der Erfindting werden im 
folgenden anhand der teilweise scheraatischen Darstelliingen 
mehrerer Ausfiihrungsbeispiele noch nSher erlautert. 

Es zeigen: 

Fig. 1 einen LcLngsschnitt durch den Verbindungsteil einer 
Variante der erf indungsgemassen Vorrichtiing zusammen mit 
einem L&ngstrager iind einer Pedikelschraube mit Kugelkopf ; 
und 

Fig. 2 eine perspektivische Darstellung einer Variante der 
erfindungsgetnassen Vorrichtung. 

Fig. 3 einen LSngsschnitt durch eine modifizierte 
erf indungsgemasse Vorrichtung mit Eigenschaf ten wie in Fig. 
1 offenbart, mit dem Unterschied, dass der Langstrager 
durch einen seitlich offenen Kanal im Verbindungsteil 
aufgenommen wird; und 

Fig. 4 einen Langsschnitt durch eine modifizierte 
erf indungsgemasse Vorrichtung mit Eigenschaf ten wie in Fig. 
1 offenbart, mit dem Unterschied, dass der L^gstrSger in 
einem ovalen Kanal im Verbindungsteil aufgenommen wird; 



Fig. 5 eine perspektivische Ansicht einer Variante der 
erf indungsgemassen Vorrichtung; 
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Pig. 6 eine perspektivische Ansicht einer weiteren Variante 
der erfindungsgemassen Vorrichtxing; 

Fig. 7 eine perspektivische Ansicht einer weiteren Variante 
der erfindungsgemassen Vorrichtung; 

Fig. 8 eine perspektivische Ansicht einer weiteren Variante 
der erfindungsgetnSssen Vorrichtimg; und 



Fig. 9 eine perspektivische Ansicht einer weiteren Varieuite 
der erfindungsgemassen Vorrichtiing . 

Die in Fig. 1 dargestellte Variante der erfindungsgemassen 
Vorrichtung besteht im wesentlichen aus einer hohlzylindrischen 
Hulse 10 1 die zur Aufnahme des L&ngstrSgers 1 mit einem gegen 
das obere Ende 28 offenen Kanal 11 versehen ist. Bel Bedarf kann 
der Kanal 11 auch zur Seite of fen sein (Fig. 3) oder als ovale 
Bohrung (Fig. 4) gestaltet sein. Am unteren Ende 29 der Hillse 10 
ist ein vorzugsweise ringformiger Kanal 17 angebracht, in den 
der Flansch 18 der in der Bohrung 6 der HQlse 10 eingebrachten 
Spannzange 7 einhangbar ist. Damit ist die Spannzange 7 gegen 
Verschiebungen entlang der Zentralachse 4 der Hulse 10 aber 
nicht radial fixiert. Die Spannzange 7 ist innen mit einer 
vorzugsweise hohlkugelformigen Kavitat 15 ausgebildet. Schlitze, 
von denen alternierend ein Anzahl in die obere Basisf lache 8 
und eine andere Anzahl in die untere Basisflache 13 der 
Spannzange 7 raunden, gestatten ein gleichmassiges radiales 
Ausdehnen und Zusammenpressen der Spannzange 7. Dank der 
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radialen Freiheit der Spannzange 7 im Kanal 17 kaiin der Kopf 5 
der pedikelschraiibe 2 jederzeit in die Spannzange 7 ein- und 
ausgeklinkt werden, solange die Vorrichtung nicht durch Anziehen 
der Spannschraube 23 blockiert ist. Aussen ist die Spannzange 7 
gegen ihr oberes Ende 8 hin sich verjungend konisch ausgebildet. 
Bin hohlzylindrischer Einsatz 9, der innen an seinem unteren 
Ende zum Konus an der Spannzange 7 koraplementar konisch 
ausgebildet ist, kann in der Bohrung 6 in der Hiilse 10 gleiten 
und je nach Kraft einwirkung uber die konische Verbindung 14 
die Spannzange 7 radial zusammenpressen und damit den sich in 
der Kavitat 15 befindlichen Kopf 5 der Pedikelschraiibe 2 
blockieren. Diese Verbindung ist auch losbar, was durch das 
Anbringen eines Absatzes 16 im Einsatz 9 vereinfacht wird. 
Blockiert werden LangstrSger 1 und Pedikelschraiibe 2 mittels 
einer Spannschraube 23, welche konzentrisch in eine am oberen 
Ende 28 der Hulse 10 befindliche Einsatzschraube 21 
eingeschraubt wird. Die Spannschraube 23 druckt, wenn sie 
angezogen wird, auf den LSngstrager 1, welcher wiederum auf den 
Einsatz 9 druckt und damit durch das Ineinanderschieben der 
Konusse 14 das Schliessen der Spannzange 7 bewirkt. 

Die Funktion der Einsatzschraube besteht darin, das durch den 
Kanal 11 unterbrochene Gewinde 19 in der Hulse 10 in ein 
geschlossenes Gewinde umzuwandeln, in dem die Spannschrauben 23 
ungehindert laufen kann. 
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Da bei der in Fig. 1 dargestellten Variante der 
erfindxingsgem^ssen Vorrichtung die Durchgangsoffnxing 11 als am 
oberen Ende 28 der Hulse 10 offener Kanal ausgebildet ist und 
daher die Hulse 10 an dieser Stelle geschwacht ist, wird ein 
Uberwurfring 22 montiert, der ein Aufspreizen der Hulse 10 beim 
Anziehen der Spannschraube 23 verhindert. 

Eine weitere Variante der erf indungsgemassen Vorrichtung ist in 
Fig . 2 dargestellt . 

Der Hauptunterschied zwischen den Ausfuhrungen nach Fig. 1 und 
Fig. 2 besteht in der seitlichen Versetzung des Kanals 52 zur 
Aufnahme des Langstragers 1 gegenuber der Bohrung 6 mit der 
Zentralachse 4. Dadurch ist es moglich den Langstrager 1 und die 
Pedikelschraube 2 separate zu fixieren. Vom unteren Ende 29 des 
Verbindungsteiles 30 her kann ein Knochenverankerungselement 40 
eingefuhrt und analog zu der in Fig. 1 gezeigten Variante 
mittels einer Spannzange 7, einem Einsatz 9 und eines 
Spannmittels 50 fixiert werden. Dabei druckt in der in Fig. 2 
gezeigten Variante das Spannmittel 50 direkt auf den Einsatz 9. 
Zur Aufnahme des Langstragers 1 dient ein quer zur Zentralachse 
4 verlaufender, die Bohrung 6 nicht beruhrender Kanal 52, der 
wiederum nach bedarf seitlich of fen, zum oberen Ende 28 hin 
of fen Oder auch als Bohrung ausgefuhrt sein kann. Die Fixation 
des Langstragers 1 geschieht durch eine separate Schraube 51. 
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Die in Pig. 3 dargestellte Variante der erf indungsgemassen 
Vorrichtung unterscheidet sich von der in Pig. 1 dargestellten 
Variante nur dadurch, dass eine seitlich offene 
Durchgangsof fnung 26 in der Hulse 10 den LangstrSger 1 aufniinmt. 
Der Einsatz 9 ist ebenfalls auf einer Seite tiefer. Damit kann 
der L&igstrager 1 auch wie bei der in Fig. l dargestellten 
Variante nachtraglich in die Vorrichtung eingefuhrt werden. 

Die in Pig. 4 dargestellte Variante der erf indungsgemSssen 
Vorrichtung unterscheidet sich von der in Fig. 1 dargestellten 
Variante nur dadurch, dass eine ovale, geschlossene 
Durchgangsdf fnxing 27 in der HQlse 10 den LSngstrSger 1 aufnimmt. 

Die in Fig. 5 dargestellte Variante der erf indungsgem§ssen 
Vorrichtung unterscheidet sich von der in Fig. 1 dargestellten 
Variante nur dadurch, dass als Spannmittel 50 eine Mutter 42 
verwendet wird. Dazu ist die Hulse 10 mit einem Aussengewinde 41 
versehen uber welches die Mutter 42 geschraubt wird. Die Mutter 
42 druckt« wenn sie angezogen wird, auf den LSngstrager 1, der 
wiederum auf den Einsatz 9 drickt, wodurch die Spannzange 7 
radial zusammengepresst und somit der Kopf 5 der Pedikelschraube 
2 und der LSngstrager gleichsam fixiert werden. Ein Kollabieren 
des Kanals 11 kann verhindert werden, indem das Gewinde 41 
sagezahnformig ausgebildet ist Oder ein zylindrisches Element 47 
in die Bohrung 6 eingesetzt wird. 
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In Fig. 6 wird eixie weitere Variante der erf indungsgemassen 
Vorrichtung dargestellt. Diese unterscheidet sich von der in 
Fig. 1 dargestellten Variante nur dadurch das als Spannmittel 50 
eine Stellschraube 43 dient. Ein Aufweiten des Kcuials 11 wird 
durch die sagezahnformige Ausbildung des Gewindes 19 verhindert. 

Auch die in Fig. 7 gezeigt Variante unterscheidet sich von der 
in Fig. 1 dargestellten Variante nur durch die Ausbildting des 
Spannmittels 50. Die Hulse 10 ist mit einein Aussengewinde 41 
versehen fiber das die Gewindehiilse 44 geschraubt wird. Die 
Fixierung von LSngstrSger und Pedikelschraube erfolgt uber die 
Spannschraube 22, welche in die Gewindehulse 44 eingeschratibt 
wird. Die GewindehCLlse 44 hat dabei wieder die gleiche Funktion 
wie der Gewindeeinsatz 21 in Fig. 1. Dank der zwischen dem 
geschlitzten Gewinde 41 und der Spannschraube 23 eingeschobenen 
Gewindehulse lauft die Spannschraube 23 in einem intakten, nicht 
unterbrochenen Gewinde . 

Ebenfalls eine weitere Variante der erfindungsgemassen 
Vorrichtung zeigt Fig. 8. Diese Variante zeichnet sich dadurch 
aus, dass LangstrSger l und Pedikelschraube 2 separat fixiert 
werden konnen. Dazu ist die Hulse 10 an ihrem oberen Ende 28 mit 
einem Innengewinde 19 und einem Aussengewinde 41 versehen. Der 
Kanal 12 des Einsatzes 9 ist so gestaltet, dass der LSngstrager 
1 bei dessen Fixierung mittels der Mutter 42 immer auf dem 
unteren Rand der Durchgangsof fnung li aufliegt. Beim Anziehen 
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der Spannschraxibe 23, welche direkt auf den liber den LSngstrSger 
1 reichenden Einsatz 9 druckt, wird dann die Spannzange 7 
zusammengepresst , womit die Pedikelschraiibe 2 blockiert wird. 

Auch die in Fig. 9 dargestellte Variante der erf indungsgemassen 
Vorrichtxmg gestattet ein separates Blockieren von Langstrager 1 
imd Pedikelschraiibe 2. Die Durchgangsoffnung 11 und der Kanal 12 
sind so gestaltet, dass der Langstrager 1 bei dessen Fixierung 
immer auf dem Kcuial 12 des Einsatzes 9 aufliegt. Blockiert wird 
der Langstrager 1 mittels einer Stif tschraube 45, die in ein 
Innengewinde 46 im Einsatz 9 eingeschraubt wird. Zur Fixierung 
der Pedikelschraiibe 2 dient eine Spannschraube 23, die auf den 
Einsatz 9 druckt, wodurch sich dieser Qber die Spannzange 7 
schiebt und diese radial zusammenpresst . Auch hier kann das 
Aufweiten des Kanal s 11 entweder durch sagezahnf ormige 
Ausbildung der Gewinde 19 und 46 oder durch eine wie in Fig. 1 
gezeigte Hulse 22 verhindert werden. 
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Patentanspruche 

1. Vorrichtimg zur Verbindung eines L&ngstrigers (1) mit einem 
Knochenverankerungselement (40) innerhalb eines WirbelsSulen- 
fixationssystems , mit 

A) einem Verbindxingsteil (10?30) mit einem oberen Ende (28), 
einem iinteren Ende (29) tind einer gegen das untere Ende (29) 
hin offenen Bohrung (6) mit einer Zentralachse (4) und einer 
quer zur Zentralachse (4) verlaufenden Durchgangsof fnung (11) 
zur Aufnahme eines Langs tragers (l) , 

B) einem am oberen Ende (28) einsetzbaren Spannmittel (50) zur 
Fixation des Knochenverankerungselementes (40) und 

C) einer im Verbindungsteil (10;30) koaxial zur Zentralachse (4) 
angeordneten, radial zusammendruckbaren Spaumzange (7) mit einem 
oberen Ende (8) imd einem unteren Ende (13), welche innen mit 
einer in Richtung der Zentralachse (4) nach unten offenen 
Kavitat (15) zur fedemden Aufnahme des Kopfes (5) eines 
Knochenverankerungselementes (40) ausgebildet ist, 

dadurch gekennzeichnet , dass 

D) die Spannzange (7) in Richtung gegen das untere Ende (29) 
hin axial in der Bohrung (6) nahe dem unteren Ende (29) des 
Verbindungsteiles (10; 30) abgestutzt ist, ohne dadurch die 
Spannzange (7) in ihrer radialen Beweglichkeit zu behindem? und 

E) dass ein in der Bohrung (6) des Verbindungsteiles (10;30) 
koaxial gleitbarer Einsatz (9) mit einer zur AussenflSche (32) 
der Spannzange (7) komplementaren Bohrung (14) vorgesehen ist. 



wo 98/52482 



PCT/CH97/00236 



15 

2. Vorrichtxing nach Anspruch 1, dadurch gekexmzeichnet, dass 
durch einen rechtwinklig zur Zentralachse (4) verlaufenden 
Absatz (31) in . der Bohrung (6), vorzugsweise in Form einer 
Ringnut (17), die Spannzange (7) axial gesichert ist. 

3. Vorrichtxing nach einem der Anspruche 1 Oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Verbindungsteil (10) eine hohl- 
zylindrische Hulse (10) ist. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Aussenflache (32) der Spannzange (7) 
konisch ausgebildet ist . 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet , dass die Bohrung (14), nach unten erweitert, 
konisch ausgebildet ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 Oder 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Kegelwinkel der konischen ausgebildeten Aussenflache 
(32) der Spannzange (7) und der Kegelwinkel der konisch 
ausgebildeten Bohrung (14) im Einsatz (9) grosser als 10** ist 
und vorzugsweise zwischen 12^ und 16® liegt. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Kegelwinkel der konischen ausgebildeten 
Aussenflache (32) der Spannzange (7) und der Kegelwinkel der 
konisch ausgebildeten Bohrung (14) im Einsatz (9) eine Differenz 
aufweisen, welche vorzugsweise kleiner als 1® ist. 
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8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet , dass die 
Differenz grSsser als 1® ist iind vorzugsweise zwischen 4® iind 

liegt. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass eine seitlich offene Durchgangsoffnimg (26) 
im Verbindungsteil (10; 30) zur Aufnatame des LfingstriLgers (1) 
dient . 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass eine ovale Durchgangsof fnung (27) im 
Verbindungsteil (10; 30) zur Aufnahme des Langstr&gers (2) dient. 

11. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Innengewinde (19) im Verbindungsteil 
(10;30) und das Aussengewinde (20) der Einsatzschraube (21) als 
Sagezahngewinde ausgebildet sind, wobei die flachen Profilseiten 
des Innengewindes (19) gegen die Spannzange (7) gerichtet sind 
und zur Zentralachse (4) einen Winkel zwischen 87 " und 93* 
aufweisen. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche l bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass als Knochenverankerungselement (40) eine 
Pedikelschraube (2) dient, wobei sich der Durchmesser des 
Gewindeschaftes (3) gegen sein endstandiges, freies Teil hin 
konisch verjungen kann, vorzugsweise mit einem Konuswinkel von 
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13. Vorrxchtung nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch 
gekeiinzeichnet, dass das Knochenverankerungselement (40) 
unterhalb des Icugeligen Kopfes (5) mit einer Eindrehung (53) 
versehen ist. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Hohlraum (14) im Einsatz (9) im Bereich 
der Kontaktzone zwischen Einsatz (9) und Spannzange (7) konvex 
gefonnt ist. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Spannzange (7) im Bereich der 
Kontaktzone zwischen Einsatz (9) und Spannzange (7) konvex, 
vorzugweise kugelig geforrot ist. 

16. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Einsatz (9) im oberen Bereich eine 
Verankerungsmdglichkeit, vorzugsweise einen Absatz (16) 
auf weist . 

17. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 16, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Einsatz (9) kreiszylindrisch ist. 

18. Vorrichttuig nach einem der Anspruche 1 bis 16, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Einsatz (9) quer zur Zentralachse (4) 
einen polygonartigen Querschnitt aufweist. 
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19. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 18, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Einsatz (9) innen auch gegen oben of fen 
ist . 

20. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 19, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Einsatz (9) im oberen Bereich einen 
Kanal (12) auf waist. 

21. Vorrichtung nach einem der Ansprfiche 1 bis 20, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Bohrung (6) und die Durchgangsof fnung 
(11) miteinander verbunden sind. 

22. Vorrichtung nach einem der Ansprflche 1 bis 21, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Spannmittel (50) ein gleichzeitiges 
Fixieren von Langs tr^ger (1) und Kopf (5) des 
Knochenverankerungselementes (40) erlaubt . 

23. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 22, dadurch 
gekexmzeichnet, dass 

A) das Spannmittel (50) direkt auf den Langs trager (1) druckt; 
und 

B) die Bewegung des LSngstragers (1) beim Spannvorgang nicht 
durch die Durchgangsdf fnung (11) in der Hulse (10) behindert 
wird. 



wo 98/52482 



19 



PCT/CH97/00236 



24. Vorrichtung nach Anspruch 23, dadurch gekenixzeichnet , dass 
das obere £nde (28) der Hulse (10) ein Aussengewinde (41) 
aufweist, auf das eine Mutter (42) als Spannmi ttel (50) 
aufgedreht wixd. 

25. Vorrichtung nach Anspruch 23, dadurch gekennz.eichnet, dass 
das obere Ende (28) der Hulse (10) ein Innengewinde (19) 
aufweist, in das eine Stellschraube (43) als Spannmittel (50) 
eingedreht wird. 

26. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 25, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Spannmittel (50) mehrteilig ist. 

27. Vorrichtung nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass 
eine Einsatzschraube (21) mit integrierter Spannschraube (23) 
als Spannmittel (50) dient. 

28. Vorrichtung nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass 
eine (5ewindehulse (44) mit integrierter Spannschraube (23) als 
Spannmittel (50) dient . 

29. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 22, dadurch 
gekennzeichnet, dass das obere Ende (28) der Hulse (10) ein 
Aussengewinde (41) aufweist, auf das eine Mutter (42) zur 
Fixierung des Langs tragers (1) aufgedreht wird. 

30. Vorrichtung nach einem der Anspruche l bis 29, dadurch 
gekennzeichnet , dass 
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A) eine Mutter (42) direkt auf den LSngstrager (1) druckt; und 

B) die Bewegiing des LSngstr&gers (1) beim Spaxinvorgang nicht 
durch den Kanal (12) behindert wird. 

31. Vorrichtung nach Anspruch 30, dadurch gekennzeichnet, dass 

A) das obere Ende (28) der Hixlse (10) ein Innengewinde (19) 
aufweist und 

B) der Einsatz (9) Hihex den LSngstrSger (1) reicht, so dass beim 
Anziehen der Spannschraxibe (23) der Einsatz (9) nach unten 
bewegt wird, ohne auf den LSngstrSger (1) zu drucken. 

32. Vorrichtung nach einem der Ansprilche 1 bis 22, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Einsatz (9) oben ein Innengewinde (46) 
aufweist . 

33. Vorrichtung nach Anspruch 32, dadurch gekennzeichnet, dass 

A) eine Stif tschraube (45) auf den LSngstrager (1) druckt; und 

B) die Bewegung des Langs tragers (1) beim Spannvorgang nicht 
durch die DurchgangsSf fnung (11) behindert wird. 

34. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 33, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Spannzange (7) innen rait einer 
hohlkugelformigen Kavitat (15) zur Aufnahme des vorzugsweise 
kugeligen Kopfes (5) des Knochenverankerungselementes (40) 
versehen ist. 
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35. Vorrichtung nach elnem der Anspruche 1 bis 34, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Spannzange (7) mindestens vier Schlitze 
aufweist» von denen eine Anzahl in die Stirnflache am unteren 
Ende (13) mOnden. 

36. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 34, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Spannzange (7) mindestens vier Schlitze 
aufweist, von denen eine Anzahl in die Stim£l&che am oberen 
Ende ( 8 ) munden . 

37. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 34, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Spannzange (7) mindestens vier Schlitze 
aufweist, die altesmierend in die Stimflache am iinteren Ende 
(13) und in die Stimflache am oberen Ende (8) munden. 

38. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 23, 25 bis 27 
und 32 bis 37, dadurch gekennzeichnet, dass ein Uberwurfring 
(22) am oberen Ende (28) der Hulse (10) das Aufspreizen der 
Hulse (10) vermeidet. 

39. Vorrichtung nach Anspruch 38, dadurch gekennzeichnet, dass 

der Uberwurfring (22) durch eine Einsatzschraube (21) an der 
Hulse (10) befestigt werden kann. 

40. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 39, dadurch 
gekennzeichnet , dass 

A) der Kanal (11) in der Hulse (10) gegen das obere Ende (28) 
hin of fen ist; 
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B) die Gewinde (19;41) am oberen Ende (28) der Hulse (10) iind 
die kon^lementcLren Gewinde des entsprechenden Spannmittels (50) 
sagezahnartig ausgebildet sind, wobei die flachen Pro£ilseiten 
derart gerichtet sind, dass beim Anziehen des Spannmittels (50) 
kein Spreizen der HOlse (10) stattfindet; iind 

C) die flache Profilseite einen Winkel zwiscben 87® und 93 zur 
Zentralachse (4) aufweist. 

41. Vorrichtung nach einem der Ansprucbe 1 bis 21 und 33 bis 37, 
dadurch gekennzeichnet, dass im Verbindungsteil (30) ein Kanal 
(52) quer zur Zentralachse (4) und neben der Bohrung (6) 
versetzt zur Aufnahme und eine Schraube (51) zur Fixierung des 
Langs tragers ( 1 ) dient . 

42. Vorrichtung gemSss einem der AnsprQche 1 bis 41, dadurch 
gekennzeichnet, dass die KavitSt (15) in der Spannzange (7) 
und/oder der Kopf (5) des Knochenverankerungselementes (40) mit 
einer Strukturierung, vorzugsweise in Form von Querrillen, bzw. 
Querrippen versehen ist. 

43. Vorrichtung nach einem der Ansprilche 1 bis 42, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Spannzange (7) und der Kopf (5) des 
Knochenverankerungselementes (40) mindestens im Kontaktbereich 
aus Materialien mit unterschiedlicher HSrte bestehen. 

44. Vorrichtung nach Anspruch 43, dadurch gekennzeichnet, dass 
das hartere Material vorzugsweise Titan-Aluminium-Niob ist und 
das weiche Material vorzugsweise weiches Reintitan ist. 



wo 98/52482 PCr/CH97/00236 

23 



45. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 42, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Spaxmzange (7) iind der Kopf (5) des 
Knochenverankerungselementes (40) mindestens im Kontaktbereich 
eine verschiedene HSrte aufweisen, wobei dieser HSrteunterschied 
durch unterschiedliche Kaltverforniung oder tinterschiedliche 
Auskristallisation des gleichen Materials erreicht wird und 
dabei das harte Material vorzugsweise hochtrainierter 1.4441 
Stahl ist und das weiche Material warmbehandelter 1.4441 Stahl 
ist . 

46. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 42, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Spannzange (7) und der Kopf (5) des 
Knochenverankerungselementes (40) mindestens im Kontaktbereich 
eine verschiedene HSrte aufweisen, wobei dieser Harteunterschied 
durch Oberf lachenbehandlung wie Beschichtung oder 
lonenimplantation erreicht wird. 

47. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 46, dadurch 
gekennzeichnet, dass durch einen rechtwinklig zur Zentralachse 
(4) verlaufenden Absatz (31) in der Bohrung (6) die Spannzange 
(7) cucial gegen das untere Ende (29) hin gesichert ist. 

48. Vorrichtung nach einem der AnsprCiche 1 bis 47, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Spannzange (7) axialfest in der Bohrung 
(6) abgestutzt ist. 
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"E" Altaraa Ookumant, das iedoch eret am odar nach dam Mamationalen 
Anmaidedatum vardffantUcm wordan ist 

"L* Varfiffanttlchung. dla gaaignat 1st ainan PriorttAtaansprueh zuroitalhall ar- 
schainan zu lasaaa odar durch dia das Vardflanttlchungsdalum ainar 
andaran Im Radwrcbanbaridit gananntan VarOtfantliettung baiagt wafdan ^. 
soil odar dia aus alnam andaran baaondaran Grund angagaban lat (Mia 
ausgafOhrt) 

"O" Vardffentiichung. dia sich auf aina mundlicha Offanbaning. 

eine Banutzung, aina Ausstoltung Oder andare MaDnarvnan baztont 
"P' Verdttenttlchung, dJa vor dam intamationatan Anmoldodatum. abar nacti , 

dem beanspnxnten Prtoritatadatum vefWentlicm wordan ist * 



" SpAtera Vardffentlichung, dia nach damintamationaien Anmeldedatum 
odar dem Prtoritatsdatum vardlfentUcrit wofden ist und mit der 
Anmeldung nicht looilldiart sondam nur zum VerstAndnta das der 
Erflndung zugrundalleaandan Prinzips odar dar ihr zugrundallegandan 
Thaoria angagaban taf 
" VarftffanUictujng von besondarar Badautung; dla baanapruchte Ecflndung 
Icann alMn autgrund diaaer VerOttantlleltung nieht ab nau odar auf 
arfindartachar Tatigkait baruhand batracntat werdan 
' Vardftantltehung von besondarar Badautung; die beanspmchte Erflndung 
Kann nicht als auf arflndeitscharT&tlgkait benjhend betrachtet 
waidaa wann dla Vardffentllchung mttelner Oder mahraran andaren 
VardffentOchungen dlasar Katagoria in Varbindung gabracht wird und 
diase Varbindung fOr ainan Fachmann naheUegand ist 
' VerOffantlichung. die Mitglied derselbenPatantfamilie ist 
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